PABOYAS ITPOI'PAMMA
AIIEKTUBHOTO Kypca 110 XUMUU
«XuMHU4ecKas J1abopaTopusi 3HaAHUI»
11 xiacc

IMosgscHuTEIbHAA 3aNINCKA

Xumus uzydaercss B 0a30BoM Kypce xumuu 10-oro um 11-oro kiaccoB oOreoOpa3zoBaTeIbHOM
mKoJAel 1 yac B Hemeno. DTOro BPEMEHHM TaK Majlo, YTO €r0 HE XBaraeT Jaxe IS MPOXOXKICHUS
IporpaMMHOTO Marepuaia. A Benb nMeHHO B 10-oM, 11-oM kiaccax 3akianbIiBaeTcs 6aza 3HaHUH.

Pemrenue 3a1ay B MIKOJIBHOM XMMUYECKOM 00pa30BaHUU 3aHUMAET BaKHEHIIIee MECTO, TaK KakK 3TO
OJIMH U3 IPHUEeMOB 00yUeHHUs, TOCPECTBOM KOTOPOro odecrieuynBaeTcs 6osee riy0oKoe 1 OJTHOE YCBOCHHE
y4eOHOro Mmarepuaja [0 XUMHUHM U BBIPA0ATHIBACTCS YMEHHUE CaMOCTOSITEIBHOTO MPUMEHEHUS
IPUOOPETEHHBIX 3HAHUI.

Jnst yenerHow cnaun EI'D u yyacTus B onmuMnuanax mo XuMUM y4aliuMcsi He0OX0AMMO YCBOCHHUE
TEOPETHUUECKOr0 MaTepHaa IMKOJIbHOTO Kypca M YMEHUs pelaTh 3a/1a4d KaKk TUIIOBBIE, TAK U MOBBIIEHHOU
CJIO’KHOCTH.

Pemenue 3aaY M0 XUMHU ABJIICTCS HAJICKO HE IMMPOCTBIM ACJIOM, IMTOCKOJIBKY Tpe6yeT HEC TOJIBKO
3HAHHH 110 XUMHH, HO U ONIPCACIICHHOTO YPOBHA IMOATOTOBKH IO (1)I/I3I/IK€ N MAaTCMAaTHKE, T.C. IpcAIojIaract
YMCHHUE HUCIIOJIB30BATb TC HJIM HHBIC q)OpMy.]'ILI, ux Hp606paBOBaHI/IC, IMPOU3BOJUTL MATCMATHYCCKHC
BBIYUCIICHUA, ONPEACIIATH aJIlTOPUTM PCHICHUA, PACCYXKAAaTh JIOTHMYHO. HaCI)IHIGHHOCTL K€ IIKOJIBbHOM
nporpaMmbl  TCOPECTUYCCKHMHU BOIIPOCAMU HC IIO3BOJISICT MPENIOAABATCIIO YACIIATH MHOI'O BPEMCHU
HaBbIKaM PCHICHUA 3aaa4 BO BpEMsA OCHOBHOI'O ypoOKa. Ha IIOMOIIb AOJI?KHBI HpI/If/'ITI/I OJICKTUBHBIC KYPChI
M0 pCIICHUIO 3a1a4.

JlaHHbIi Kypc npeaHa3HadeH s ooyqarommuxcs 11-ro kimacca, 6azoBoro ypoBHst 00ydyeHus. Kypc
paccuutaH Ha 35 yacos, 1 yac B Heemto. B mporpamme Kypca paccMaTpUBatOTCst TEOPETUYECKHE BOTIPOCH,
B TOM YHCJIE IMOHSATHS U CXEMBbl, KOTOpPbIE€ YacTO BCTpEYaloTCs B (QOPMYIUPOBKAX KOHTPOJIBHO-
U3MEpUTENIbHBIX MaTepuaios o EI'D, a Takyke mpakThueckas 4acTb 10 BBIIOJIHEHUIO 3a1anuil EI'D.

Hean kypca: O6o0meHne, cucTeMaTu3alus, pacuiupeHiue U yriryOJIeHHe 3HAHUM yYaluxcs 1Mo
TaKUM pas3JeliaM XHUMHH Kak: CTpPOEHHE aToMa, CTPOCHHE BEUIECTBA, TEOPUS OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ, TCOpHA SHCKTPOHHTquCKOﬁ Jucconuanu, XMMHUYCECKasd KHHETHKaA H
TEPMOJIMHAMUKA, HIEKTPOIU3, THAPOIH3, Il IIOJTOTOBKH yJaIuxcs K yenemHoun caaun EI'D.

3apaum kypca:

e HAyYHUTh YYAIUXCS CAMOCTOSITENFHO AaHAM3UPOBATh KOHKPETHYIO MPOOJIEMHYIO 3alady u
HAXOJUTh HAUTYYIINN CTI0CO0 € pelieHusl.

e pPa3BUBATh JIOTHYECKOE U XUMUUYECKOE MBIIIJICHNUE IITKOJTHFHUKOB,

e  COBEpIIEHCTBOBATh TBOPUYECKHE CITIOCOOHOCTH yUaIMXCsl U OPMUPOBATH MPAKTHUECKUX YMEHUH.

Ilo évinonnenuro npozpammbsl ydauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMb:

e OCHOBHBIC ITOHATHS U 3aKOHBI XMMHHU;
e nepuoanueckuii 3akoH /. U.Menneneena;

e COCTaB M CTPOCHHUE aTOMa;

o SaKOHOMepHOCTI/I HpOTeKaHI/ISI XUMHNYCCKUX peaKquI;

e  THUIIBI PACTBOPOB, TEOPHIO FNEKTPOJUTUUECKON JUCCOLIMALINH;
e TIOHSTHE TUIIPOJIN3A,;

o TIOHATHUEC OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX HpOI_[eCCOB;

e TIOHSTHE DJICKTPOJIH3A.



Ilo eévinonnenur npozpammasl ydauiuecs 00.J1)1CHbL ymembo:

e TIPOM3BOAMTH PACUYETHI IO ONMPECICHUIO KOJIMYECTBA BEIICCTRA;

e TIPOU3BOAMTH PACUETHI [0 XUMHUYECKUM (hopmyiam;

e TIPOU3BOAMUTH PACUYETHI MO ONMPEICICHUIO MACCOBOM 101U 3JIEMEHTOB;

e TIPOM3BOAMTH PACUETHI IO ONMPEIACICHHIO MOJIIPHOTO 00beMa ra3os;

e TIPOU3BOAMUTH PACUETHI MO OMPEIACICHUI0 00bEMHOMN J0JIU Ta30B;

e  OMNpenensITh KBAaHTOBBIC YUCIIA ATOMOB, ITUCATh MIEKTPOHHBIE (DOPMYJIBI ATOMOB;
e  OMNpPENENATh CTENICHU OKUCIICHUS, BUIbl XUMUYECKOMN CBSA3H;

e TIPOU3BOAMTH PACUETHI IO ONMPEACICHUIO CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEaKIINH;

e  OMNpENENATh HAITPABJICHUE CMEILICHHUS] XUMHUECKOTO PABHOBECHSI PEAKIIUH;

e TIPOU3BOAMTH PACUETHI IO ONMPEACICHUIO KOJUISCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK COCTaBa pacTBOPA;
e  3aMKCHIBATH HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHUS;

e COCTaBJIATh YPAaBHEHHUsI TUIPOJIN3a B MOJIEKYISIPHOM U HIOHHOM BUJIE;

e  3aMKCHIBATH YPABHEHUS IJIEKTPOIIN3A;

e  COCTaBJIATH YPaBHEHHUS OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKLIUM.

®opmbl padoThI: FPYNIOBast, UHAUBUAYaAJIbHAS.

®opMBbI KOHTPOJISL: TECT, paKTUYeCcKas paboTa, MpoBepoYHas paboTa, TBOPUECKHUE JTOMAIIHUE 3a/1aHuUs,
3aJ]aHus JUId CAaMOCTOSATENILHOM pabOTHI.

CoaepixkaHue mporpaMmsl

. OcHOBHbBIE MOHATHS M 3aKOHBI XUMHH. (4 yaca)

OTtHocuTenbHAst aTOMHAs M MOJIeKysipHast Macchl. KonmudecTBo BemectBa. MonspHbIil 00beM. MaccoBble
1 00bEeMHBIE JOJTU BEUIECTB B cMecH. MaccoBast 1011 DJIEeMEHTa B BelecTBe. BoiBoa popmyin coequHeHni
M0 MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB U KOJIMYECTBAM BEIIIECTB.

Il. Ilepnoauyeckuii 3aKoH U MepuoAMYecKast cucTeMa XuMHYecKuXx iementoB .M. Menaeseena. (3
yaca)

CTpoeHre aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B MEPHOIaX
U rpymnmax. CremneHs OKHUCIIEHUS DJIeMEeHTa. BaJIEHTHOCTE M BAJIEHTHBIE BO3MOKHOCTHA. XUMHUUYECKAs CBI3b.
3aBHCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA M €0 CTPOCHHUSI.

I11. 3akoHOMepHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYEeCKUX peakuuii. (12 yacoB)

CxopocTh XuMu4ecKkux peakuuid. GakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peaKlIUi. 3aBUCUMOCTh
CKOpPOCTH PEaKIMM OT MPHUPOJBI BELIECTB, TEMIEPATyphl, KOHIIEHTPALIUH, TUIOIAAN CONPUKOCHOBEHUS,
HaJIW4Ms Karaiausaropa. Pacuer CkOpocTH peakiuu NpHU W3MEHEHUM TEeMIEepaTyphl, KOHIIEHTPALWH,
nasieHus. OOpaTUMOCTh XMMMYECKMX peaklui. XuMuueckoe paBHoBecue. OmpeseneHHe CMEIIeHUs
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS] TPU BO3JEHCTBUU PA3IUYHBIX (AKTOPOB: TEMIEPATypbl, KOHIIEHTPAIHH,
NaBlieHus, J00aBiIeHMUs dJiekTponuTa. PactBopel. PactBopenme. KonnuecTBeHHass XapakTepHUCTHKA
pacTtBopa. Pacuer maccoBoii O PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHON KOHIICHTPAIIMU BEIIECTBA B
pactBope. Peakiinu oOMeHa B BOJHBIX pacTBOpax 3JeKTPoIUTOB. OrpeieneHue cpeibl BOJHBIX PaCTBOPOB
anekTpoauToB. [lonsTre ruaponmn3a. KonmuecTBeHHas XapakTepUCTHKA THAPOIH3a. [ MaApoan3 o0OpaTHMBbIi
U HeoOpaTuMblil. DakTophl, BIUSIONIME Ha THAPOIM3. [ 'Uaponan3 HeopraHumueckux BemiecTB. Cpena
pactBopa 3ekTposiuta. KOHTpOoIb 3HAHUH TIO pa3aeny.

Ilpakmuueckaa paboma: 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PpEAaKUUH OT TPUPOJBI BELIECTB, TEMIEPATYpPHI,
KOHLCHTpAKWHU, IJI0Iaanu COIIPUKOCHOBCHUS, HAJIMYUA KaTallnu3aTopa.

Ilpaxmuueckas paboma: OnpenencHue Cpepl pacTBOPa IEKTPOIUTA

1V. OxkncanTebHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE NMPOLECCHI. (9 4acoB)



[Toustue OBP. IIporecchl OKHUCIEHHST M BOCCTAHOBJICHUS. TUMHWYHBIE OKUCIUTEIM U BOCCTAHOBUTEIIH.
Anroput™m cocraBienue ypasHenuit OBP. Brnusinue cpensl pactBopa Ha oOpa3oBanue npoaykroB OBP.
Turnbl OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. OBP B HeopraHuueckod M OpraHUYeCKON XUMUU.
CocrapiieHre ypaBHEHUW HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJA0M. DIIeKTpoiau3. KaToaHbie U aHOAHBIE TPOLIECCHI.
[IpaBuiia mpoTekaHusi peakiuii Ha KaToJle U aHOAE DJIEKTPOJIM3 PACILIABOB AJIEKTPOJIUTOB. DJIEKTPOIU3
pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB. KOHTpOIJIb 3HAHUI IO pa3feny

Ilpakmuueckass paboma: OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE pEAaKIMM B  HEOPraHWYECKOH U
OPraHU4EeCKOM XUMHH.

V. PemieHue pacuyeTHbIX 3a71a4. (7 4acoB)

BriBog ¢opmynbl BemiecTBa 1o MpoOAyKTam cropaHus. BbiBoa (GopMynbl BemecTBa IO YpaBHEHUIO
peakiuu. Pacuer MaccoBoW JIoNM BelecTBa B IOJYYEHHOM pacTBope. PacdeTHble 3amadd C
HUCIIOJIB30BAHUEM IIOHATHSA «CHCTEMa ypaBHeHPIfI». Pacuernsie 3agadu C HUCIHOJbB30BAaHUEM IIOHATHUA
«H30BITOK — HEJTOCTATOKY.



KanennapHo-temaTtudeckoe mJIaHMPOBAHUE JIEKTUBHOI0 Kypca « XuMmu4yeckas jadboparopus

3SHAHUI

Nenmm | Jlara Tema 3ansaTust OcHOBHBbIE BONIPOCHI dopma
AeATe1bHOCTH
I. ITepuoagnuyeckuii 3aK0H U
NEepHOINYECKast CHCTEMAa XUMMHYECKHUX
ayemenToB JI..MeHnpeneeBa.
1 CrpoeHne aTOMOB XUMHUYECKUX Pemenue 3anay Ha Jlexuus
JJIEMEHTOB COCTABJICHUE JIEKTPOHHO-
rpaguvecKkux GopmyI
aTOMOB.
2 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB Pemenne remaTnueckux Jlexuus
AJIEMEHTOB B IEPHOJAX U IPYIIIAX 3aJlaHui
3 CreneHb OKUCIICHUS JIEMEHTA. Pemenue 3anay Ha ITpakTuka
BasleHTHOCTB 1 BaJIEHTHBIE OIpElIETICHUE CTENIEHU
BO3MO>KHOCTH. OKHCJICHUS aTOMOB B
COCIMHEHUSX.
4 XnMHYECKas CBA3b. 3aBUCUMOCTD Pemenue 3anay Ha Jlexnns +
CBOMCTB BEILIECTBA U €0 CTPOCHUS. XUMHUYECKYIO CBS3b. IIPaKTHKa
Omnpenenenue tuna
KPUCTAJUIMYECKON PELIeTKU
TBEPJIOTO BEIIECTBA
1. OcHOBHBIE IOHATHS U 32KOHBI
XHMHH.
5 OTtHocHTeNbHASI MOJIEKYJISIPHAS U Pemenne reMaTnueckux Jlexuns +
MOJIsIpHas Maccel. KoanmdecTBo BelecTsa. | 3alaHui IIpaKTHKa
MossipHBIH 00BEM.
6 MaccoBas 10151 2JIEMEHTA B BEIIECTBE. Pemenne remarnueckux IIpakTuka
MaccoBble 1 00BEMHBIE JTOJU BEILIECTB B | 3aaHUM
CMECH.
7 BriBon hopmyn coennHeHuit mo Pemenue remarnyeckux [IpakTuka
MacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB U 3a1aHUI
KOJIMYECTBAM BEILIECTB.
I11. 3akoHOMepHOCTH NPOTEKAHUS
XHMHUYECKHX peaKkuui.
8 CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH. @akTOpsI, BIUSIOIINE HA Jlexums
@DaxkTOpHhl, BIMIIOLINE HA CKOPOCTb CKOPOCTb XUMHUYECKHUX
XUMHYECKHUX PEAKIIHM. peakuuit. [Ipasuno Bant-
T'ododa.
9 3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUH OT Pemenue tematnyeckunx Jlexmus +
pa3InYHbIX (AKTOPOB. 3aJlaHui ITPAKTHKA
10 Pacuer ckopoctn peakuuu npu Pemenne npakTuyeckux [TpakTuka
WU3MEHEHUU TEMIIEpaTypBhl, 3a/1a4 Ha CMEIICHUE
KOHIICHTpAIlH, JaBJICHUS. XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHUS
11 OO6paTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEAKITHH. Pemrenne npakrrnueckux Jlexmms +
XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE. 3a]1a4 Ha CMEILEHNE IIPAKTHKA
XMMHMYECKOTO PABHOBECUS
12 OmnpeneneHne CMEMIEHUsS] XUMUYECKOTO Pemenue npaktuyeckux ITpakTuka

PaBHOBECHSI ITPH BO3JICHCTBUH PA3THYHBIX
(baxTopoB.

3a1a4 Ha CMCUICHHUEC
XUMHUYCCKOI'O paBHOBCCU S




13 PactBops1. PacTBopenue. Pemenue 3amanuii Ha Jlexmus
KonuuecTBeHHast xapakTepucTUKa ANEKTPOTUTHUECKYIO
pacTBopa. JUCCOIIMALMIO U Ha
peakiuyu HOHHOTO OOMEHA
14 Pacdet maccoBo# 10J1M paCTBOPEHHOTO Pemenue tematnyeckux [IpakTuka
BEILECTBA, MOJIIPHOM KOHLIEHTpaLUU 3a1aHUI
BEILIECTBA B PACTBOPE.
15 Peakniuu oOMeHa B BOAHBIX pacTBOpax Pemenne 3ananuii Ha Jlexuus +
3JIEKTPOJIUTOB. ANEKTPOIUTUUECKYIO MIpaKkTHUKa
JUCCOLIMALMIO U Ha
peaklMyd HOHHOTO OOMeHa
16 ITonsitue rugponnza. PakTopsl, Pemrenue Tematnueckux Jlexusa
BIIMSOIIME HA TUAPOIH3. 3a1aHUI
17 I'maposin3 HEeOpraHMYECKUX BELIECTB. Pemrenue Tematnueckux Jlexuus +
Cpena pacTBopa 3JIEKTPOJIUTA. 3a1aHUI MIpaKTHUKa
18 Peakuuu ruaponnsa B OpraHn4ecKon VYipaxHeHue B IIpakTrka
XUMUU COCTaBJICHUM YpaBHEHUU
pEaKUIHl THIPOITN3A
19 I'eneTndeckas cBsI3b MEXIy Kilaccamu Pemrenne remarnueckux IIpakTrka
HEOPraHWYECKUX BEIECTB 3a1aHUI
IV. OkucanresbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHBbIE MPOLECCHI.
20 ITousarue OBP. Tunuunsie okuciureand 1 | OKUCIATEIN — Jlexuus +
BOCCTAHOBUTEJIH. BOCCTAHOBUTEJH. MIpaKTHUKa
21 Bumstnue cpenbl pactBopa Ha Pemenne remarnueckux Jlekuus +
oOpa3zoBanue npoayktoB OBP. 3aJlaHUN MPAaKTUKA
22 Turbl OKUCIUTENBHO- Pemenue tematnyeckux [IpakTuka
BOCCTAaHOBUTEIbHBIX peakuuii. OBP B 3aJaHuN
HEOPraHWYECKOM XUMUHU.
23 OBP B oprannueckoil XMMHH. Pemrenne reMarnueckux IIpakTrka
3a1aHUI
24 CocraBieHue ypaBHEHUN HOHHO- Pemienne remarnueckux [IpakTuka
AJIEKTPOHHBIM METOJ0M 3a1aHUI
25 Onekrponaun3. KatoaHele u aHOHBIE DNEeKTPOIU3 PACIIaBOB, Jlexnus +
IIPOLIECCBI. BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH, | MpPaKTHUKa
menodei. Katomnsie,
AQHOJIHBIE TIPOLIECCHI.
Pemenue 3aganuii u3
coopumkoB EI'D.
26 DJIEKTPOIIU3 PACIIIIABOB JICKTPOJIUTOB. Pemenue TeMaTH4IeCcKuX [TpakTuka
3aJaHuN
27 DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB JEKTPOJIUTOB Pemenue tematnyeckunx [IpakTuka
3aJaHuN
28 I'eneTndeckas CBA3b MEXIY KJIaCCAMU Pemrenne remarnueckux [IpakTrka
OpPraHWYECKUX BEILIECTB 3a1aHUI
V. PelleHue pacyeTHBIX 3a/1a4
29 BriBoa hopmysisl BemecTBa mno Pemrenue 3anau. [IpakTuka
IIPOJIYKTaM CTOPaHHUsI
30 BriBoa hopmysisl BemecTBa mno Pemrenue 3anau. [IpakTuka
YPAaBHEHUIO PEAKIUU
31 Pacuer MaccoBoii 1011 BEIIECTBA B Pemenue 3amau. [TpakTuka

MOJIY4eHHOM PacTBOPE




32 PacuyerHsble 3a1a4n ¢ UCIIOIB30BAHUEM Pemrenue 3amau. [TpakTuka
HOHSATHS «CHCTEMa YpaBHEHUID»
33 PacueTHble 3a/1a41 ¢ HCII0JIb30BAaHUEM Pemenue 3anau. ITpakTuka
HOHATHUS «M30BITOK — HEAOCTATOK)
34 Pemienue 3aa4 Ha 31€KTpoIU3 pacTBOpoB | Pemenue 3anau. ITpakTuka
35 Pemnienne KoMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 Pemenue 3anau. ITpakTuka
Jlutreparypa
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